
AANNAALLIISSIISS  DDEE  GGAASSEESS  

  

CCOOMMBBUUSSTTIIOONN  

  

CCoommbbuussttiibbllee..  SSuussttaanncciiaa  qquuee  rreeaacccciioonnaa  ccoonn  oottrraa  ssuussttaanncciiaa  pprroodduucciieennddoo  ccaalloorr..  AAppoorrttaa  ttooddaa  llaa  eenneerrggííaa  eenn  llaa  

ccoommbbuussttiióónn..  GGaassoolliinnaa  oo  DDiieesseell,,  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  HHCC..  

CCoommbbuurreennttee..  SSuussttaanncciiaa  nneecceessaarriiaa  ppaarraa  qquuee  rreeaacccciioonnee  eell  ccoommbbuussttiibbllee..  AAiirree,,  OO22  

eenneerrggííaa  ddee  aaccttiivvaacciióónn..  MMíínniimmaa  ccaannttiiddaadd  ddee  eenneerrggííaa  nneecceessaarriiaa  ppaarraa  qquuee  ssee  pprroodduuzzccaa  llaa  rreeaacccciióónn  eenn  ccaaddeennaa..  CChhiissppaa  

  

  

LLooss  ccoommbbuussttiibblleess  uuttiilliizzaaddooss  eessttáánn  pprriinncciippaallmmeennttee  ccoommppuueessttooss  ddee  CCaarrbboonnoo  CC  ee  HHiiddrrooggeennoo  HH..  EEssttooss  ccoommppuueessttooss  ssee  

uunneenn  ffoorrmmaannddoo  ccaaddeennaass  llaarrggaass  llllaammaaddaass  ddee  hhiiddrrooccaarrbbuurrooss..  SSeeggúúnn  sseeaa  llaa  ccaaddeennaa  ffoorrmmaa  ccoommppuueessttooss  ddiiffeerreenntteess  ccoommoo  

eell  GGaassooiill,,  ggaassoolliinnaa,,  GGPPLL,,  eettcc..  EEssttooss  ccoommppuueessttooss  ppoorr  ssii  mmiissmmooss  nnoo  ppuueeddeenn  uuttiilliizzaarrssee  eenn  eell  mmoottoorr  yyaa  qquuee  nneecceessiittaann  

aaññaaddiirrlleess  aaddiittiivvooss  ppaarraa  eevviittaarr  llaa  ddeettoonnaacciióónn,,  llaa  ccoonnggeellaacciióónn,,  llaa  lluubbrriiccaacciióónn,,  eettcc..  

AAll  ddeecciirr  ccoommbbuussttiióónn  nnooss  rreeffeerriimmooss  aa  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  AAiirree  ++  GGaassoolliinnaa  oo  GGaassooiill  qquuee  hhaann  rreeaacccciioonnaaddoo  aall  aapplliiccaarrlleess  

uunnaa  eenneerrggííaa  ddee  aaccttiivvaacciióónn..  EEnn  eessttee  pprroocceessoo  eell  ooxxiiggeennoo  nneecceessaarriioo  ssee  eennccuueennttrraa  eenn  eell  aaiirree..  

  

CCoommoo  rreessuullttaaddoo  ddeell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddeell  mmoottoorr  llaa  rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa  aanntteerriioorr  nnoo  ssee  pprroodduuccee  nnuunnccaa  ttaann  ppeerrffeeccttaa  

rreessuullttaannddoo  uunnaa  sseerriiee  ddee  ggaasseess  nnoocciivvooss..  SSee  ddiiccee  qquuee  eess  uunnaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoommpplleettaa..  CCaassii  ssiieemmpprree  eess  iinnccoommpplleettaa  

  

CCoommppoonneenntteess  ddee  llooss  ggaasseess  ddee  eessccaappee..  

  

EEnn  uunnaa  ccoommbbuussttiióónn  rreeaall  nnooss  ppooddeemmooss  eennccoonnttrraarr  vvaarriiooss  ccoommppuueessttooss::  

  IInnooffeennssiivvaass::  NNiittrróóggeennoo,,  OOxxiiggeennoo,,  

CCOO22,,  hhiiddrrooggeennoo  yy  vvaappoorr  ddee  aagguuaa..  

  NNoocciivvaass::  MMoonnóóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  

CCOO,,  HHiiddrrooccaarrbbuurrooss  HHCC,,  ÓÓxxiiddooss  

ddee  NNiittrróóggeennoo,,  PPlloommoo  yy  

ccoommppuueessttooss  ddee  pplloommoo  PPbb,,  

DDiióóxxiiddooss  ddee  aazzuuffrree  SSOO22,,  hhoollllíínn,,  

eettcc..,,  

  

  MMoonnóóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  CCOO::  SSee  

pprroodduuccee  ccuuaannddoo  hhaayy  ppooccoo  ooxxiiggeennoo  

ddiissppoonniibbllee  ppaarraa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  yy  

ppoorr  ttaannttoo  nnoo  lllleeggaa  ppaarraa  qquueemmaarr  

ttooddoo  eell  CCaarrbboonnoo  ddeell  ccoommbbuussttiibbllee  

ccoommpplleettaammeennttee  qquueeddaannddoo  ááttoommooss  

ddee  ccaarrbboonnoo  uunniiddooss  aa  ssoolloo  uunn  

ooxxiiggeennoo  ffoorrmmaannddoo  eell  CCOO..  EEss  lleettaall  

ppaarraa  llooss  sseerreess  vviivvooss  yyaa  qquuee  ppoorr  

eejjeemmpplloo  eenn  eell  hhoommbbrree  ppuueeddee  ffiijjaarrssee  

aa  llaa  hheemmoogglloobbiinnaa  55  vveecceess  mmeejjoorr  

qquuee  eell  ooxxiiggeennoo..  SSee  ggeenneerraa  eenn  eell  

iinntteerriioorr  ddeell  mmoottoorr..  EEnn  

ccoonncceennttrraacciioonneess  aallttaass  yy  ttiieemmppooss  

llaarrggooss  ddee  eexxppoossiicciióónn    ppuueeddee  

pprroovvooccaarr  eenn  llaa  ssaannggrree  llaa  

ttrraannssffoorrmmaacciióónn    iirrrreevveerrssiibbllee    ddee    llaa    

HHeemmoogglloobbiinnaa,,    mmoollééccuullaa  eennccaarrggaaddaa  

ddee  ttrraannssppoorrttaarr  eell  ooxxííggeennoo  ddeessddee  llooss  ppuullmmoonneess  aa  llaass  ccéélluullaass  ddeell  oorrggaanniissmmoo,,  eenn  CCaarrbbooxxiihheemmoogglloobbiinnaa,,  iinnccaappaazz  

ddee  ccuummpplliirr  eessaa  ffuunncciióónn..  PPoorr  eessoo,,  ccoonncceennttrraacciioonneess  ssuuppeerriioorreess  ddee  CCOO  aall  00,,33  %%  eenn  vvoolluummeenn  rreessuullttaann  mmoorrttaalleess..  



  

  HHiiddrrooccaarrbbuurrooss  HHCC::  ssoonn  llooss  rreessttooss  ddee  hhiiddrrooccaarrbbuurrooss  ssiinn  qquueemmaarr  qquuee  ssaalleenn  ppoorr  eell  eessccaappee..  SSee  pprroodduucceenn  ppoorr  

mmeezzccllaass  ppoobbrreess  eenn  OOxxiiggeennoo  EEss  nnoocciivvoo,,  ccaanncceerriiggeennoo  ee  iirrrriittaannttee..  DDeeppeennddiieennddoo  ddee  ssuu  eessttrruuccttuurraa  mmoolleeccuullaarr,,    

pprreesseennttaann    ddiiffeerreenntteess    eeffeeccttooss    nnoocciivvooss..    EEll    BBeenncceennoo,,    eess  vveenneennoossoo  ppoorr  ssíí  mmiissmmoo,,  yy  llaa  eexxppoossiicciióónn  aa  eessttee  ggaass  

pprroovvooccaa  iirrrriittaacciioonneess  ddee  ppiieell,,  oojjooss  yy  ccoonndduuccttooss  rreessppiirraattoorriiooss;;    ssii  eell  nniivveell  eess  mmuuyy  aallttoo,,  pprroovvooccaarráá  ddeepprreessiioonneess,,  

mmaarreeooss,,  ddoolloorreess  ddee  ccaabbeezzaa  yy  nnááuusseeaass,,  ttaammbbiiéénn  ccaauussaa  ccáánncceerr..    

  

  ÓÓxxiiddooss  ddee  NNiittrróóggeennoo::  rreessuullttaa  aall  ccoommbbiinnaarrssee  eell  ooxxiiggeennoo  yy  eell  nniittrróóggeennoo  ddeebbiiddoo  aa  llaass  aallttaass  tteemmppeerraattuurraass  qquuee  

ssee  aallccaannzzaann  ddeennttrroo  ddeell  mmoottoorr  yy  aa  llaass  aallttaass  pprreessiioonneess..  EEnn  llaa  ccáámmaarraa  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ssee  ffoorrmmaa  eell  NNOO..  AAll  

aabbrriirrssee  llaa  vváállvvuullaa  ddee  eessccaappee  llooss  ggaasseess  ppaassaann  aall  ccoonndduuccttoo  ddee  eessccaappee  ddoonnddee  ssee  ccoommbbiinnaann  ccoonn  ooxxiiggeennoo  ppaarraa  

ffoorrmmaarr  NNOO22..  PPoorr  ttaannttoo  eenn  eell  eessccaappee  ssee  eennccuueennttrraann  NNOO  yy  NNOO22  ddee  aahhíí  qquuee  ppaarraa  aagglluuttiinnaarrllooss  ddeecciimmooss  qquuee  

hhaayy  rreessttooss  ddee  NNOOxx..  IIrrrriittaa  eell  aappaarraattoo  rreessppiirraattoorriioo  ppuuddiieennddoo  ddaaññaarrlloo  ggrraavveemmeennttee..  

  CCoommppuueessttooss  ddee  PPlloommoo::  EEss  eell  mmeettaall  mmááss  ppeelliiggrroossoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  llooss  aaddiittiivvooss  ddeell  ccoommbbuussttiibbllee..EEll  PPlloommoo  ssee  

uussaa  eenn  llooss  mmoottoorreess  ppaarraa  eevviittaarr  llaa  ddeettoonnaacciióónn  yy  ppaarraa  lluubbrriiccaarr  llaass  vváállvvuullaass  ddee  aaddmmiissiióónn  yy  eessccaappee..  EEss  vveenneennoossoo..  
IInnhhaallaaddoo  ppuueeddee  pprroovvooccaarr  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  ccooáágguullooss  oo  ttrroommbbooss  eenn  llaa  ssaannggrree,,  ddee  ggrraavvííssiimmaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  

ppaattoollóóggiiccaass..  SSee  eennccuueennttrraa  pprreesseennttee  eenn  llaass  ggaassoolliinnaass    eenn    ffoorrmmaa    ddee    TTeettrraaeettiilloo    ddee    PPlloommoo    yy    ssee    uuttiilliizzaa    eenn    

ssuu  pprroodduucccciióónn  ppaarraa  eelleevvaarr  ssuu  íínnddiiccee  ddee  ooccttaannoo  yy,,  ttaammbbiiéénn,,  eenn  mmoottoorriizzaacciioonneess  aannttiigguuaass  ccoommoo  lluubbrriiccaannttee  ddee  

llooss  aassiieennttooss  ddee  vváállvvuullaass..  EEnn  llaass  ggaassoolliinnaass  ssiinn  PPlloommoo  ssee  hhaa  ssuussttiittuuiiddoo  eessttee  mmeettaall  ppoorr  oottrrooss  ccoommppoonneenntteess  

mmeennooss  ccoonnttaammiinnaanntteess  qquuee  ttaammbbiiéénn  pprrooppoorrcciioonnaann  uunn  aallttoo  íínnddiiccee  ddee  ooccttaannoo  

  

  DDiióóxxiiddoo  ddee  AAzzuuffrree::  SSee    eennccuueennttrraa  eenn  llooss  ccoommbbuussttiibblleess  ccoommoo  iimmppuurreezzaa..  LLaa  eemmiissiióónn  ddee  SSOO22  eess  ppeeqquueeññaa  eenn  

llooss  mmoottoorreess  ddee  ggaassoolliinnaa..  EEnn  llooss  DDiieesseell  eess  ssuuppeerriioorr  ppoorr  eell  ttiippoo  ddee  ccoommbbuussttiibbllee  uuttiilliizzaaddoo..  AAll  mmeezzccllaarrssee  ccoonn  

vvaappoorr  ddee  aagguuaa,,  eess  rreessppoonnssaabbllee  ddee  llaass  lllluuvviiaass  aacciiddaass..  

  

  

  

EEMMIISSIIOONNEESS  CCOONNTTAAMMIINNAANNTTEESS  EENN  MMOOTTOORREESS  DDEE  GGAASSOOLLIINNAA  

  

EEssttooss  mmoottoorreess  ccoonnttaammiinnaann  ppoorr::  

  EEll  bbllooqquuee::  eemmiittiieennddoo  vvaappoorreess  ddee  aacceeiittee..  

  EEvvaappoorraacciióónn::  pprroocceeddeennttee  ddee  llaa  ggaassoolliinnaa  ddeell  

ddeeppoossiittoo..  

  EEssccaappee::  ttooddooss  llooss  eelleemmeennttooss  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  

  

  

  

  

  

MMEEDDIIOOSS  PPAARRAA  EEVVIITTAARR  CCOONNTTAAMMIINNAACCIIOONN  EENN  MMOOTTOORREESS  GGAASSOOLLIINNAA  

  

  EEmmiissiioonneess  ppoorr  eell  bbllooqquuee::  DDeebbiiddoo  aa  qquuee  llooss  aarrooss  ddee  llooss  ppiissttoonneess  ddeebbeenn  lllleevvaarr  cciieerrttaass  hhoollgguurraass  ddee  aajjuussttee,,  

ppaarrttee  ddee  llooss  ggaasseess  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ppaassaann  aall  ccaarrtteerr..  EEssttooss  ggaasseess  ddeebbeenn  sseerr  eevvaaccuuaaddooss  ddeell  iinntteerriioorr  ddeell  ccaarrtteerr  

yyaa  qquuee  ddee  nnoo  sseerr  aassíí  ssee  ggeenneerraarrííaa  uunnaa  pprreessiióónn  eenn  eell  iinntteerriioorr  ddeell  ccaarrtteerr  qquuee  hhaarrííaa  qquuee  ttaannttoo  rreetteenneess  ccoommoo  

jjuunnttaass  qquueeddaarrííaann  ddeessttrruuiiddooss..  ttaammbbiiéénn  ssee  pprroodduucciirrííaann  ppeerrddiiddaass  ddee  aacceeiittee  ppoorr    eell  rreetteenn  ddeell  cciiggüüeeññaall....  EEssttee  

aacceeiittee  ccaalliieennttee  eenn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  eell  lloo  qquuee  ssee  vvaappoorriizzaarrííaa..  LLaa  mmaanneerraa  ddee  eevviittaarr  eessttooss  ggaasseess  eess  eennvviiaarrllooss  ppoorr  

mmeeddiioo  ddee  uunnaa  ddeessaaiirreeaacciióónn  ddeell  ccaarrtteerr  aa  llaa  aaddmmiissiióónn  ppaarraa  qquueemmaarrllooss..   

 

  EEmmiissiioonneess  ppoorr  eevvaappoorraacciióónn::  ssee  ddeebbeenn  aa  qquuee  eell  ccoommbbuussttiibbllee  eess  mmuuyy  vvoollááttiill  ssoobbrree  ttooddoo  llaa  ggaassoolliinnaa..  LLooss  

ppuunnttooss  ddoonnddee  ssee  pprroodduuccee  ssoonn::    

oo  eell  ccaarrbbuurraaddoorr  ((  eenn  llaa  ccuubbaa)),,  aaccttuuaallmmeennttee  eessttee  pprroobblleemmaa  nnoo  eexxiissttee  yyaa  qquuee  eell  ssiisstteemmaa  ddee  iinnyyeeccttoorreess  eess  

ttoottaallmmeennttee  hheerrmmééttiiccoo..  

oo  EEll  ddeeppóóssiittoo::  nnoo  ssee  ppuueeddeenn  eevviittaarr  ,,  llaa  mmeejjoorr  mmaanneerraa  ddee  eevviittaarrllooss  eerraa  ddeessccaarrggaarrllooss  aall  eexxtteerriioorr..  

AAccttuuaallmmeennttee  nnoo  eessttaa  ppeerrmmiittiiddoo  ppoorr  lloo  qquuee  ssee  iiddeeaann  ssiisstteemmaass  qquuee  vvuueellvvaann  aa  ccoonnssuummiirr  eessttooss  vvaappoorreess  ..  

EEssttooss  vvaappoorreess  ssee  ffoorrmmaann  ccoonn  eell  mmoottoorr  ppaarraaddoo  yyaa  qquuee  ccuuaannddoo  eell  mmoottoorr  eessttaa  eenn  mmaarrcchhaa  eell  ccoonnssuummoo  

ddee  ggaassoolliinnaa  iimmppiiddee  qquuee  llaa  pprreessiióónn  iinntteerrnnaa  ddeell  ddeeppoossiittoo  aauummeennttee  eevviittaannddoo  ggrraann  ppaarrttee  ddee  eessttooss  ggaasseess  

vvoollááttiilleess..  EExxiisstteenn  vvaarriiaass  ssoolluucciioonneess  ppaarraa  eell  ddeeppoossiittoo..  



oo  VVáállvvuullaa  ddee  rreessppiirraacciióónn  ddee  ddooss  ddiirreecccciioonneess    ::    

  DDeejjaa  eennttrraarr  aaiirree  aall  ddeeppoossiittoo  aa  mmeeddiiddaa  qquuee  ssee  vvaa  ccoonnssuummiieennddoo  llaa  ggaassoolliinnaa..  

  CCuuaannddoo  llooss  vvaappoorreess  ddee  ggaassoolliinnaa  hhaacceenn  qquuee  llaa  pprreessiióónn  ddeennttrroo  ddeell  ddeeppoossiittoo  aallccaannccee  

uunn  ddeetteerrmmiinnaaddoo  vvaalloorr  eessttaa  vváállvvuullaa  llooss  eevvaaccuuaa  aa  uunn  ddeeppoossiittoo  llllaammaaddoo  ccaanniisstteerr..  

  VVáállvvuullaa  oo  ccoommppuueerrttaa  eenn  llaa  bbooccaa  ddeell  ddeeppoossiittoo  qquuee  iimmppiiddee  qquuee  llooss  vvaappoorreess  ppuueeddaann  ssaalliirr  ppoorr  eell  ttaappóónn  

ddee  lllleennaaddoo  

  

  VVáállvvuullaa  oobbttuurraaddoorraa  ddee  vvaappoorreess::  ppuueeddee  sseerr  ddee  ttiippoo  nneeuummááttiiccaa,,  ssee  aabbrree  oo  cciieerrrraa  eenn  ffuunncciióónn  ddeell  vvaaccííoo  eenn  eell  

ccoolleeccttoorr  ddee  aaddmmiissiióónn..  AAccttuuaallmmeennttee  eess  ddee  ttiippoo  eellééccttrriiccoo  yy  ccoommaannddaaddaa  ppoorr  llaa  UUEECC..CCoonn  eessttaa  vváállvvuullaa,,  llooss  

vvaappoorreess  aallmmaacceennaaddooss  eenn  eell  ccaanniisstteerr  ssoonn  ccoonnssuummiiddooss  ppoorr  eell  mmoottoorr  ccuuaannddoo  eessttee  ssee  eennccuueennttrree  eenn  

ffuunncciioonnaammiieennttoo  yy  ssiieemmpprree  qquuee  llaa  UUEECC  ddeetteerrmmiinnee  qquuee  qquueemmaarr  mmaass  ggaassoolliinnaa  eenn  eessee  mmoommeennttoo  nnoo  eess  

ppeerrjjuuddiicciiaall  ppaarraa  eell  mmoottoorr,,  ccoommoo  ppoorr  eejjeemmpplloo  aa  pplleennaa  ccaarrggaa,,  eenn  aacceelleerraacciioonneess  bbrruussccaass  oo  eenn  ffrrííoo..  

  

  FFiillttrroo  ddee  ccaarrbbóónn  aaccttiivvoo::  eessttaa  ccoommppuueessttoo  ddee  ggrráánnuullooss  ddee  ccaarrbbóónn  aaccttiivvoo  qquuee  rreettiieenneenn  llooss  vvaappoorreess  ddee  ggaassoolliinnaa..  

TTiieennee  uunnaa  eennttrraaddaa  ccoonneeccttaaddaa  ddiirreeccttaammeennttee  aall  ddeeppoossiittoo  uunnaa  eennttrraaddaa  ddee  aaiirree  eexxtteerriioorr  qquuee  ssiirrvvee  ppaarraa  vveennttiillaarr  eell    

ffiillttrroo  ccuuaannddoo  eennttrraa  eenn  ffuunncciioonnaammiieennttoo  eell  ssiisstteemmaa  yy  uunnaa  ssaalliiddaa  qquuee  vvaa  ccoonneeccttaaddaa  aa  llaa  vváállvvuullaa  ddeell  ssiisstteemmaa  ppoorr  

ddoonnddee  ddeessccaarrggaarraa  aall  cciirrccuuiittoo..  

  

  

  VVáállvvuullaa  mmuullttiiffuunncciióónn::  ttiieennee  vvaarriiaass  ffuunncciioonneess::  

oo  DDeessccaarrggaa  llooss  vvaappoorreess  ddee  ggaassoolliinnaa  aall  ccaanniisstteerr  

oo  PPeerrmmiittee  qquuee  eennttrree  aaiirree  eenn  eell  ddeeppoossiittoo  aa  mmeeddiiddaa  qquuee  ssee  vvaa  ggaassttaannddoo  eessttaa..  

oo  ffuunncciióónn  ddee  sseegguurriiddaadd  eenn  eell  ccaassoo  ddee  qquuee  eell  ddeeppoossiittoo  eessttee  mmuuyy  lllleennoo  oo  bbiieenn  vvuueellqquuee  eell  vveehhiiccuulloo  

eevviittaannddoo  qquuee  llaa  ggaassoolliinnaa  ssaallggaa..  

  

  

  

  

  

  

  EEmmiissiioonneess  ppoorr  eell  eessccaappee..  

SSoonn  llaass  mmaass  iimmppoorrttaanntteess  ddee  ccoonnttrroollaarr..  

EEnn  llaa  ffiigguurraa  vveemmooss  llaa  ggrraaffiiccaa  ttiippoo  ddee  ccoommppoossiicciióónn  ddee    llooss  ggaasseess  

ddee  eessccaappee  eenn  ffuunncciióónn  ddee  ssuu  vvoolluummeenn  yy  ppaarrtteess  ppoorr  mmiillllóónn  eenn  

rreellaacciióónn  aall  vvaalloorr  llaammbbddaa  λλ  eell  ccuuaall  nnooss  ddeeffiinnee  llaa  rriiqquueezzaa  ddee  

mmeezzccllaa..  ttaammbbiiéénn  ssee  iinncclluuyyeenn  ddooss  ccuurrvvaass  qquuee  ddaann  iiddeeaa  ddeell  

ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddeell  mmoottoorr,,  ccoommoo  ssoonn  llaa  ccuurrvvaa  ddeell  ppaarr  ((MM))  yy  llaa  

ddeell  ccoonnssuummoo  ddee  ggaassoolliinnaa  ((dd))..  
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λλ==11  ssiiggnniiffiiccaa  qquuee  eessttaammooss  uussaannddoo  eell  aaiirree  tteeóórriiccaammeennttee  nneecceessaarriioo,,  eess  ddeecciirr  1144,,77  KKgg..  aaiirree//  11  KKgg..  ddee  ggaassoolliinnaa..  

SSii  λλ>>11  llaa  mmeezzccllaa  eess  ppoobbrree  

SSii  λλ<<11  llaa  mmeezzccllaa  eess  rriiccaa  

EEnn  llaa  ggrraaffiiccaa  ppooddeemmooss  vveerr  qquuee  llaa  mmeennoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  ccoonnttaammiinnaanntteess  ssee  pprroodduucceenn  eenn  llaass  pprrooxxiimmiiddaaddeess  ddeell  vvaalloorr  

λλ==11  

SSuuppoonnggaammooss  qquuee  eell  mmoottoorr  eessttaa  ffuunncciioonnaannddoo  ccoonn  uunnaa  mmeezzccllaa  uunn  ppooccoo  rriiccaa  ,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  ccoonn  uunnaa  rreellaacciioonn  

1133..88::11  ,,  eennttoonncceess  llaa  rreellaacciioonn  llaammbbddaa  sseerraa  RR..  LLaammbbddaa==  1133..88//1144..77  

VVeemmooss  qquuee  eessttee  vvaalloorr  sseerraa  00..99..  

MMEEDDIIDDAASS  AADDOOPPTTAADDAASS  PPAARRAA  LLAA  RREEDDUUCCCCIIOONN  DDEE  LLAASS  EEMMIISSIIOONNEESS  DDEE  EESSCCAAPPEE  

  

SSoonnddaa  LLaammbbddaa..  

  

EEss  eell  eelleemmeennttoo  mmaass  iimmppoorrttaannttee  ddee  uunn  vveehhiiccuulloo  eenn  lloo  qquuee  ssee  rreeffiieerree  

aall  ccoonnttrrooll  ssoobbrree  ggaasseess  ccoonnttaammiinnaanntteess  jjuunnttoo  ccoonn  eell  ccaattaalliizzaaddoorr..  

CCuuaannddoo  eell  vvaalloorr  ddee  λλ==11  ssee  hhaa  ccoommpprroobbaaddoo  qquuee  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  eess  

llaa  mmeennoorr..  

FFuunncciioonnaa  ccoommpprraannddoo  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ooxxiiggeennoo  pprreesseennttee  eenn  llooss  ggaasseess  

ddee  eessccaappee  ccoonn  eell  ooxxiiggeennoo  ddeell  aaiirree  eexxtteerriioorr..  LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  

ccoonncceennttrraacciióónn  ddee  ooxxiiggeennoo  eennttrree  eessttaass  ddooss  mmeeddiiddaass  ssee  ttrraadduuccee  eenn  eell  

sseennssoorr  eenn  uunnaa  sseeññaall  ddee  vvoollttaajjee  pprrooppoorrcciioonnaall  aa  eessaa  mmeeddiiddaa..    

EEssttaa  ccoommppuueessttaa  ppoorr  uunnaa  ccaappssuullaa  ddee  óóxxiiddoo  ddee  cciirrccoonniioo..  EEssttaa  ccaappssuullaa  

ppoorr  ssuu  ppaarrttee  eexxtteerriioorr  eessttaa  eenn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  llooss  ggaasseess  ddee  eessccaappee  yy  ppoorr  ssuu  ppaarrttee  iinntteerriioorr  lloo  eessttaa  ccoonn  eell  aaiirree  eexxtteerriioorr  yy  

ppoorr  ssuu  ppaarrttee  iinntteerriioorr  lloo  eessttáá  ccoonn  eell  aaiirree  eexxtteerriioorr..    

  

SSuu  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ooppttiimmoo  ssee  pprroodduuccee  ccuuaannddoo  ssee  eennccuueennttrraa  aa  uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  uunnooss  330000ººCC..  

 

  

LLaa  tteennssiióónn  qquuee  ggeenneerraa  vvaarriiaa  ddee  110000mmVV  aa  990000mmVV    ddeeppeennddiieennddoo  ddee  

llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddee  llooss  ggaasseess  ttaall  yy  ccoommoo  ssee  vvee  eenn  llaa  ffiigguurraa..  

  

EEssttaa  tteennssiióónn  ssee  aapplliiccaa  aa  llaa  UUEECC  ppoorr  ssuu  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ppiinn  ..  LLaa  

UUEECC  eenn  ffuunncciióónn  ddee  eessttee  vvaalloorr  rreeaalliizzaa  uunn  aajjuussttee  ddeell  ttiieemmppoo  ddee  

iinnyyeecccciióónn  ppaarraa  qquuee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ssee  rreeaalliiccee  ssiieemmpprree  eenn  llaass  

pprrooxxiimmiiddaaddeess  ddee  uunnaa  λλ==11..  
  
 
 

EEnn  llaa  ccuurrvvaa  iinnffeerriioorr  vveemmooss  llaa  ccuurrvvaa  ddee  ppootteenncciiaa  yy  ccoonnssuummoo  eenn  

ffuunncciióónn  ddee  LLaammbbddaa  ppaarraa  uunn  mmoottoorr  ggeennéérriiccoo  



 
 
 
 

Composición de los gases. Curva típica.Emisión gases en función de Lambda para un motor genérico 
antes del Catalizador 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tipos de sondas lambda. 
 

  CCoonn  uunnoo  oo  ddooss  ccaabblleess  

EEnn  eessttee  ttiippoo  ddee  ssoonnddaa  ,,  ssoolloo  ssee  eemmiittee  llaa  sseeññaall  ddee  vvoollttaajjee..  

  

  CCoonn  ttrreess  oo  ccuuaattrroo  ccaabblleess  

  

SSee  eemmiittee  llaa  sseeññaall  yy  ttaammbbiiéénn  iinnccoorrppoorraa  uunnaa  rreessiisstteenncciiaa  ddee  ccaalleeffaacccciióónn..  

  

 
 
  

  DDee  ttiittaanniioo  

  

  

EEssttaa  ssoonnddaa  lllleevvaa  uunn  eelleemmeennttoo  aa  bbaassee  ddee  bbiióóxxiiddoo  ddee  ttiittaanniioo..  EEssttee  

eelleemmeennttoo  ttiieennee  uunnaa  ccoonndduuccttiivviiddaadd  eellééccttrriiccaa  qquuee  vvaarriiaa  eenn  ffuunncciióónn  

ddee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ooxxiiggeennoo  pprreesseennttee  eenn  llooss  ggaasseess  ddee  eessccaappee..  

UUnn  eexxcceessoo  ddee  ooxxiiggeennoo  eenn  llooss  ggaasseess  ((  mmeezzccllaa  ppoobbrree))  iinntteerraaccttúúaa  ccoonn  

eell  bbiióóxxiiddoo  ddee  ttiittaanniioo    hhaacciieennddoo  llaa  ssoonnddaa  mmaass  rreessiissttiivvaa..  

EEnn  ccaassoo  ddee  mmeezzccllaa  rriiccaa  eell  ccoommppuueessttoo  ssee  hhaaccee  mmaass  ccoonndduuccttoorr..  

EEnn  eessttee  ttiippoo  ddee  ssoonnddaa  llaa  UUEECC  aapplliiccaa  uunn  tteennssiióónn  ccoonnssttaannttee  aa  llaa  

ssoonnddaa  yy  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  llaa  pprrooppiiaa  ssoonnddaa  ttiieennee  rreessiisstteenncciiaa  vvaarriiaabbllee  

sseeggúúnn  llaa  ccoonncceennttrraacciióónn  ddee  ooxxiiggeennoo,,  eessttaa  rreessiisstteenncciiaa  aaccttúúaa  ccoommoo  uunn  ddiivviissoorr  ddee  tteennssiióónn  vvaarriiaabbllee  sseeggúúnn  sseeaa  llaa  

ccoommppoossiicciióónn  ddee  llaa  mmeezzccllaa..  

  

  

  SSoonnddaa  llaammbbddaa  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  oo  ddee  22ºº  ggeenneerraacciióónn    

  

  

EEss  uunnaa  ssoonnddaa  qquuee  ffuunncciioonnaa  eenn  uunn  mmaarrggeenn  mmuucchhoo  mmaass  aammpplliioo  qquuee  llaass  aanntteerriioorreess..  EEssttee  mmaarrggeenn  vvaa  ddeessddee  mmeezzccllaass  ddee  

1111::11  aa  2222::11  ((  λλ  eennttrree  00,,99  aa  22,,22))  

SSuu  pprriinncciippiioo  ddee  mmeeddiicciióónn  eess  eell  mmiissmmoo  aa  llaass  aanntteerriioorreess..  

EExxiisstteenn  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  eell  ttiippoo  aanntteerriioorr  yy  eessttee..  MMiieennttrraass  qquuee  eell  ttiippoo  ccoonnvveenncciioonnaall  ggeenneerraa  uunnaa  tteennssiióónn  pprreecciissaa  jjuussttoo  

ccuuaannddoo  λλ==11  ((  ccoonn  uunnaa  ppeeqquueeññaa  ttoolleerraanncciiaa))  yy  ffuueerraa  ddee  eessttee  vvaalloorr  llaa  tteennssiióónn  qquuee  ggeenneerraa  ssee  ccoommppoorrttaa  ccoommoo  uunnaa  llíínneeaa  

rreeccttaa  ((  vveerr  ggrraaffiiccoo))  eenn  llaa  ssoonnddaa  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  ttiieennee  uunnaa  ccáámmaarraa  iinntteerriioorr  llllaammaaddaa  ““  ccéélluullaa  ddee  ooxxiiggeennoo””  qquuee  ssiieemmpprree  

ssee  llee  hhaaccee  ttrraabbaajjaarr  eenn  uunn  vvaalloorr  ddee  λλ==11..  EEssttoo  ssee  ccoonnssiigguuee  bbiieenn  iinnttrroodduucciieennddoo  ooxxiiggeennoo  ddeennttrroo  ddee  eessaa  ccéélluullaa  oo  bbiieenn  

eexxttrraayyéénnddoolloo..  LLaa  iinnttrroodduucccciióónn  oo  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddeeppeennddee  ddeell  sseennttiiddoo  ddee  llaa  ccoorrrriieennttee  qquuee  ssee  llee  aapplliiccaa  aa  llaa  ccéélluullaa..  

PPaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  ssii  eell  ooxxiiggeennoo  ddeebbee  eennttrraarr  oo  ssaalliirr  ddee  llaa  ccáámmaarraa  eell  ssiisstteemmaa  iinnccoorrppoorraa  uunn  aammpplliiffiiccaaddoorr  ooppeerraacciioonnaall  qquuee  

ddeeppeennddiieennddoo  ddee  llaa  tteennssiióónn  ddee  llaa  ccéélluullaa  ddee  mmeeddiiddaa  ((  sseeggúúnn  λλ))  ssee  aapplliiccaa  uunnaa  ccoorrrriieennttee  eellééccttrriiccaa  eenn  uunn  sseennttiiddoo  oo  eenn  

oottrroo..  

EEssttee  aammpplliiffiiccaaddoorr  ooppeerraacciioonnaall  ttiieennee  aapplliiccaaddaa  eenn  ssuu  eennttrraaddaa  uunnaa  tteennssiióónn  ddee  rreeffeerreenncciiaa  VVrreeff11  eenn  uunnoo  ddee  ssuuss  

tteerrmmiinnaalleess  yy  eenn  oottrroo  ddee  ssuuss  tteerrmmiinnaalleess  oottrraa  qquuee  eess  llaa  ssuummaa  ddee  llaa  ggeenneerraaddaa  eenn  llaa  ccéélluullaa  ddee  mmeeddiiddaa  mmaass  uunnaa  

tteennssiióónn  ddee  rreeffeerreenncciiaa  VVrreeff22..  LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  qquuee  hhaayy  eennttrree  VVrreeff11  yy  VVrreeff22    eess  llaa  qquuee  ddeebbee  ggeenneerraarr  llaa  ssoonnddaa  

llaammbbddaa  yy  sseerráá  ccaappttaaddaa  ppoorr  llaa  UUEECC..  PPoorr  eejjeemmpplloo  ppaarraa  λλ==11  llaa  sseeññaall  eess  ddee  uunnooss  445500mmVV..  

  

CCuuaannddoo  llaa  mmeeddiiddaa  eess  iinnffeerriioorr  aa  445500  mmVV  ((  mmeezzccllaa  ppoobbrree))  eell  aammpplliiffiiccaaddoorr  aapplliiccaa  uunnaa  iinntteennssiiddaadd  ccoonn  uunn  sseennttiiddoo  aa  llaa  

ccéélluullaa  ddee  ooxxiiggeennoo..  EEnn  eessttaa  ssiittuuaacciióónn  eenn  llaa  ccáámmaarraa  ddee  mmeeddiiddaa  ssee  eexxttrraaee  ooxxiiggeennoo  hhaacciieennddoo  qquuee  llaa  mmeezzccllaa  sseeaa  mmaass  rriiccaa  

qquuee  llaa  rreeaall,,  eenn  eessttee  mmoommeennttoo  llaa  tteennssiióónn  ddee  llaa  ccéélluullaa  ddee  mmeeddiiddaa  ccrreeccee..  

CCuuaannddoo  llaa  ccéélluullaa  ddee  mmeeddiiddaa  ggeenneerraa  uunn  vvoollttaajjee  mmaayyoorr  ddee  445500mmVV  ((mmeezzccllaa  rriiccaa))  eell  aammpplliiffiiccaaddoorr  aapplliiccaa  uunnaa  iinntteennssiiddaadd  

eenn  sseennttiiddoo  ccoonnttrraarriioo  aall  aanntteerriioorr  aa  llaa  ccéélluullaa  ddee  ooxxiiggeennoo,,  eenn  eessttee  mmoommeennttoo  ssee  iinnttrroodduuccee  ooxxiiggeennoo  eenn  llaa  ccáámmaarraa  ddee  

mmeeddiiddaa  ppoorr  lloo  qquuee  llaa  ccéélluullaa  ttiieennddee  aa  mmeeddiirr  uunnaa  mmeezzccllaa  mmaass  ppoobbrree  qquuee  llaa  qquuee  rreeaallmmeennttee  ttiieennee..  

PPoorr  ttaannttoo  eell  aammpplliiffiiccaaddoorr  ddaa  uunnaa  ccoorrrriieennttee  ddee  vvaalloorr  yy  sseennttiiddoo  pprrooppoorrcciioonnaall  aa  llaa  mmeezzccllaa  qquuee  ttiieennee  ccoommoo  mmiissiióónn  

ccoommppeennssaarr  eell  ooxxiiggeennoo  ppaarr  qquuee  eenn  llaa  ccéélluullaa  llaa  mmeezzccllaa  tteennggaa  uunnaa  λλ==11  yy  ppoorr  ttaannttoo  uunnaa  sseeññaall  ddee  445500mmVV..  



  

IInnssuuffllaacciióónn  ddee  aaiirree..  

  

EEll  iinnssuuffllaarr  aaiirree  eenn  eell  eessccaappee  ssiirrvvee  ppaarraa  pprroodduucciirr  uunnaa  ppoosstt--ccoommbbuussttiióónn  ddee  llooss  ggaasseess  ddee  eessccaappee  mmeeddiiaannttee  ooxxiiddaacciióónn..  

SSii  eenn  llooss  ggaasseess  ddee  eessccaappee  hhaayy  rreessttooss  ddee  HHCC  yy  CCOO  eell  ooxxiiggeennoo  qquuee  iinnttrroodduucciimmooss  ssiirrvvee  ppaarraa  qquuee  ssee  ccoommbbiinneenn  eennttrree  

eellllooss  ppaarraa  ffoorrmmaarr  HH22OO  yy  CCOO22..  

HHaayy  vvaarriiooss  ttiippooss  ddee  ssiisstteemmaass..  

  MMeeddiiaannttee  vváállvvuullaa  qquuee  ssee  aabbrree  ppoorr  llaa  ddeepprreessiióónn  eenn  eell  ccoolleeccttoorr  ddee  eessccaappee..  

  PPoorr  uunnaa  vváállvvuullaa  ccoonnttrroollaaddaa  ppoorr  llaa  UUEECC  yy  uunnaa  bboommbbaa  qquuee  iinnssuuffllee  aaiirree  aa  pprreessiióónn..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

VVáállvvuullaa  EEGGRR..  

  

SSee  uuttiilliizzaa  ppaarraa  rreedduucciirr  llooss  óóxxiiddooss  ddee  nniittrróóggeennoo  NNOOxx..  

LLooss  NNOOxx  ssee  ggeenneerraann  eenn  pprreesseenncciiaa  ddee  eexxcceessoo  ddee  aaiirree  ((λλ<<11))  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  

yy  ddee    llaass  aallttaass  tteemmppeerraattuurraass  ddee  llaa  mmiissmmaa..  SSoonn  iinneevviittaabblleess  ssoobbrree  ttooddoo  eenn  

mmoottoorreess  DDiieesseell..  

LLaa  EEGGRR  ttrraabbaajjaa  ppaarraa::  

  EEmmppoobbrreecceerr  ccoonnssiiddeerraabblleemmeennttee  llaa  mmeezzccllaa..  

  DDiissmmiinnuucciióónn  llaa  ttºº  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

  

EEnn  ssuu  ffaassee  ddee  ffuunncciioonnaammiieennttoo  iinnttrroodduuccee  ggaasseess  ddee  eessccaappee  eenn  llaa  aaddmmiissiióónn  

mmeezzcclláánnddoossee  ccoonn  llooss  pprrooppiiooss  ggaasseess  ddee  llaa  aaddmmiissiióónn..  AAll  ooccuurrrriirr  eessttoo,,  ssee  

rreedduuccee  llaa  rreellaacciióónn  ddee  ccoommpprreessiióónn  yy  eell  rreennddiimmiieennttoo  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

DDeeppeennddiieennddoo  ddee  ccaaddaa  vveehhiiccuulloo,,  llaa  EEGGRR  eessttaa  ccoonnttrroollaaddaa  ppaarraa  qquuee  eennttrree  eenn  

ffuunncciioonnaammiieennttoo  aa  rraalleennttii  yy  mmiieennttrraass  nnoo  ssee  ssuuppeerreenn  uunn  nnuummeerroo  

ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  rreevvoolluucciioonneess  ((  33000000))  oo  eenn  ddeemmaannddaa  ddee  ccaarrggaa..  

  

EEnn  eell  ssiigguuiieennttee  ggrraaffiiccoo  ppooddeemmooss  vveerr  llaa  zzoonnaa  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  llaa  EEGGRR  eenn  

ffuunncciióónn  ddee  llaass  rreevvoolluucciioonneess  ddeell  mmoottoorr..  EEss  ddeecciirr  %%  ddee  ggaasseess  ddee  eessccaappee  aa  

iinnttrroodduucciirr..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

MMaannddoo  ddee  llaa  EEGGRR..  

  

LLaa  UUEECC  aapplliiccaa  uunnaa  sseeññaall  ddee  mmaannddoo  aa  llaa  eelleeccttrroovvaallvvuullaa  EEGGRR  

mmoodduullaannddoo  llaa  ddeepprreessiióónn  qquuee  aapplliiccaa  aa  llaa  mmeemmbbrraannaa  ddee  llaa  vváállvvuullaa  yy  ppoorr  

ttaannttoo  aabbrriieennddoo  oo  cceerrrraannddoo  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ggaasseess  aa  rreecciirrccuullaarr..  

  

  

  

  

  

  

EElleeccttrroovvaallvvuullaa  nneeuummááttiiccaa  ccoonn  iinntteerrrruuppttoorr  ((  DDiieesseell  ccoonn  bboommbbaa  

iinnyyeeccttoorraa  ssiinn  ggeessttiióónn))  

  

sseeggúúnn  vveemmooss  eenn  llaa  ffiigguurraa,,  uunn  iinntteerrrruuppttoorr  ssiittuuaaddoo  eenn  llaa  bbbbaa  iinnyyeeccttoorraa  

DDiieesseell,,  ssee  aaccttiivvaa  ppoorr  llaa  ppaallaannccaa  ddee  aacceelleerraaddoorr  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  aall  aallccaannzzaarr  

eell  mmoottoorr  uunnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  vveelloocciiddaadd,,  llaa  EEGGRR  ssee  ddeessccoonneeccttaa  ppaarraa  eevviittaarr  

uunnaa  ppeerrddiiddaa  ddee  ppootteenncciiaa..  

LLaa  EEGGRR  ssee  aabbrree  oo  cciieerrrraa  ppoorr  vvaaccííoo..  LLaa  aappeerrttuurraa  eess  ttooddoo  oo  nnaaddaa..  

  

AAccttuuaaddoorr  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccoo..  

  

 
 
EEll  mmaannddoo  ddee  llaa  EEGGRR  ssee  rreeaalliizzaa  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  uunnaa  bboobbiinnaa  iinntteeggrraaddaa  eenn  llaa  

pprrooppiiaa  vváállvvuullaa..    

AAll  aapplliiccaarrllee  uunnaa  sseeññaall  eellééccttrriiccaa  aa  llaa  bboobbiinnaa  eessttaa  aabbrriirráá  llaa  EEGGRR  

pprrooppoorrcciioonnaallmmeennttee  aa  eessaa  sseeññaall..  

EEssttaass  vváállvvuullaass  iinnccoorrppoorraann  uunn  sseennssoorr  ddee  ppoossiicciióónn  ddee  llaa  vváállvvuullaa  qquuee  ssiirrvvee  

ppaarraa  ddeetteeccttaarr  mmoovviimmiieennttoo  eenn  llaa  mmiissmmaa,,  ddee  ttaall  mmaanneerraa  qquuee  ssii  nnoo  ddeetteeccttaa  

mmoovviimmiieennttoo  eenn  llaa  mmiissmmaa  iilluummiinnaarraa  eenn  eell  ccuuaaddrroo  eell  tteessttiiggoo  ddee  aavveerrííaa  

ccoorrrreessppoonnddiieennttee  



CCOONNTTRROOLL  FFUUNNCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  EEGGRR..  

  

CCoonnttrrooll  ppoorr  aaiirree  aassppiirraaddoo..  

  

LLaa  UUEECC  mmoodduullaa  uunnaa  sseeññaall  aaddeeccuuaaddaa  aa  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ggaasseess  aa  

rreecciirrccuullaarr  ppaarraa  qquuee  aabbrraa  oo  cciieerrrree  llaa  EEGGRR..  

PPaarraa  ssaabbeerr  ssii  eess  ccoorrrreeccttaa  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ggaasseess  qquuee  rreecciirrccuullaa..  

EEll  mmoottoorr  ccuuaannddoo  aassppiirraa  aaiirree  lliimmppiioo  iinnttrroodduuccee  uunnaa  ccaannttiiddaadd  

ddeeppeennddiieennddoo  ddeell  vvoolluummeenn  ddee  llaa  ccáámmaarraa  yy  ddee  llaa  pprreessiióónn  ddee  

ssoobbrreeaalliimmeennttaacciióónn..  EEssttaa  ccaannttiiddaadd  eess  mmeeddiiddaa  ppoorr  eell  ccaauuddaallíímmeettrroo..  

PPaarraa  vveerr  ssii  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ggaasseess  rreecciirrccuullaaddooss  eess  ccoorrrreeccttaa,,  eell  mmoottoorr  

ssiigguuee  aaddmmiittiieennddoo  llaa  mmiissmmaa  ccaannttiiddaadd  ddee  vvoolluummeenn  ddee  ggaass  ppeerroo  aahhoorraa  

eenn  vveezz  ddee  sseerr  aaiirree  lliimmppiioo  eess  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  ggaasseess  ddee  eessccaappee  ++  aaiirree..  

EEssttaa  ddiiffeerreenncciiaa  llaa  mmiiddee  eell  ccaauuddaallíímmeettrroo  yy  llee  ssiirrvvee  aa  llaa  UUEECC  ppaarraa  

ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  aappeerrttuurraa  ddee  llaa  EEGGRR..  

LLaa  UUEECC  ttiieennee  mmeemmoorriizzaaddaa  ddee  ffaabbrriiccaa  ddiissttiinnttooss  vvaalloorreess  ddee  tteennssiióónn  ddeell  

ccaauuddaallíímmeettrroo  ppaarraa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  ffuunncciioonnaammiieennttoo  

ddeell  mmoottoorr..  EEnn  ffuunncciióónn  ddee  eessttoo  ccoommppaarraa  llaass  rreecciibbiiddaass  ccoonn  llaass  qquuee  

ttiieennee  mmeemmoorriizzaaddaass  yy  ccoonnffiirrmmaa  eell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  llaa  EEGGRR..  

EEssttee  ssiisstteemmaa  ddeetteeccttaa  aavveerrííaass  eenn  llaa  EEGGRR  ccoommoo::  ffaallttaa  ddee  vvaaccííoo,,  rroottuurraa  ddee  ttuubboo,,  oobbssttrruucccciióónn,,  eettcc..  

  

CCoonnttrrooll  ddee  ppoossiicciióónn  ddee  llaa  vváállvvuullaa  EEGGRR..  

  

PPaarraa  ssaabbeerr  llaa  ppoossiicciióónn  ddee  llaa  vváállvvuullaa  eenn  ccaaddaa  iinnssttaannttee,,  eell  nnúúcclleeoo  ddee  llaa  vváállvvuullaa  lllleevvaa  iinnccoorrppoorraaddoo  uunn  ppootteenncciióómmeettrroo  

lliinneeaall  qquuee  rreeccoonnooccee  ccaaddaa  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaa  vváállvvuullaa..  PPaarraa  ccaaddaa  ppoossiicciióónn,,  eell  ppootteenncciióómmeettrroo  ddaa  uunnaa  ssaalliiddaa  ddee  

tteennssiióónn  vvaarriiaabbllee..  EEssttaa  tteennssiióónn  eess  iinntteerrpprreettaaddaa  ppoorr  llaa  UUEECC  ccoommoo  uunnaa  ppoossiicciióónn  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ddee  llaa  vváállvvuullaa  yy  ssaabbee  

ccuuaannttooss  ggaasseess  eessttáánn  ppaassaannddoo  aa  llaa  aaddmmiissiióónn..  

SSuueellee  iirr  eenn  EEGGRR  ddee  mmeemmbbrraannaa  oo  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaass..  

SSii  llaa  UUEECC  nnoo  ddeetteeccttaa  mmoovviimmiieennttoo  iinnddiiccaarraa  ffaalllloo  eenn  eell  ccuuaaddrroo..  SSii  llaa  UUEECC  oorrddeennaa  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  yy  nnoo  eess  

ddeetteeccttaaddoo  eessee  mmiissmmoo  ddeessppllaazzaammiieennttoo  eennvviiaaddoo  ppoorr  eell  ppootteenncciióómmeettrroo,,  iinnddiiccaarraa  ffaalllloo  ttaammbbiiéénn..  

  

CCoonnttrrooll  ppoorr  sseennssoorr  ddee  pprreessiióónn..  

  

  

PPaarraa  qquuee  llaa  UUEECC  sseeppaa  qquuee  lloo  qquuee  oorrddeennóó  qquuee  ssee  aabbrriieessee  llaa  EEGGRR  rreeaallmmeennttee  hhaa  

ssiiddoo  aabbiieerrttoo  aallgguunnooss  ssiisstteemmaass  iinnccoorrppoorraann  uunn  sseennssoorr  ddee  pprreessiióónn..  

EEssttee  sseennssoorr  ddee  pprreessiióónn  mmiiddee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ggaasseess  ddee  eessccaappee  rreecciirrccuullaaddooss  aall  

hhaacceerrllooss  ppaassaarr  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  eessttrreecchhaammiieennttoo..  

AAll  ppaassaarr  ppoorr  eell  eessttrreecchhaammiieennttoo  llooss  ggaasseess  ppaassaann  ddee  uunnaa  pprreessiióónn  yy  uunnaa  vveelloocciiddaadd  

ddeetteerrmmiinnaaddaass  aanntteess  ddeell  eessttrreecchhaammiieennttoo  aa  uunnaa  pprreessiióónn  mmeennoorr  yy  uunnaa  vveelloocciiddaadd  

mmaayyoorr  ddeessppuuééss  ddeell  eessttrreecchhaammiieennttoo..  EEssttaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  pprreessiióónn  eess  ccaappttaaddaa  ppoorr  eell  

sseennssoorr  qquuee  ddeetteerrmmiinnaa  eenn  ffuunncciióónn  ddee  eessaa  ddiiffeerreenncciiaa  eell  ccaauuddaall  ddee  ggaasseess  ddee  eessccaappee  

rreecciirrccuullaaddooss..  

  

  

  

  

  

NNoorrmmaattiivvaa  ddee  eemmiissiioonneess..  

  

  

AANNAALLIISSIISS  DDEE  GGAASSEESS..  

  

SSiieemmpprree  ddeebbee  rreeaalliizzaarrssee  aa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  sseerrvviicciioo  ddeell  mmoottoorr,,  eess  ddeecciirr  eell  aacceeiittee  mmoottoorr  ddeebbee  eessttaarr  aall  mmeennooss  aa  6600ººCC..  

EEnn  mmoottoorreess  ggaassoolliinnaa  ddeebbee  hhaacceerrssee  uunnaa  pprruueebbaa  aa  rraalleennttii  yy  oottrraa  pprruueebbaa  aa  uunnaass  rrppmm  eennttrree  22000000  yy  33000000  rrppmm..  

EEll  eeqquuiippoo  eessttaarráá  hhoommoollooggaaddoo  yy  ddeebbee  aall  mmeennooss  aannaalliizzaarr  44  óó  55  ggaasseess::  CCOO,,  HHCC,,  CCOO22,,  OO22,,  ffaaccttoorr  λλ  ((  ppaarraa  mmoottoorreess  

ggaassoolliinnaa))  yy  ooppaaccíímmeettrroo  ((  ppaarraa  ddiieesseell))..  



EEssttaa  pprruueebbaa  nnooss  ddaarráá  iinnddiiccaacciióónn  ddee  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddeell  mmoottoorr  

LLaa  nnoorrmmaattiivvaa  eess::  

  

FFoorrmmaa  ddee  mmeeddiicciióónn  ddee  llaa  ooppaacciiddaadd  ddee  llooss  ggaasseess  eenn  vveehhííccuullooss  ddiieesseell::  

  

SSee  ddeebbee  aacceelleerraarr  eell  mmoottoorr  eenn  vvaaccííoo  ((  ddeesseemmbbrraaggaaddoo  yy  ppaassaannddoo  ddee  llaa  vveelloocciiddaadd  ddee  rraalleennttii  aa  llaa  vveelloocciiddaadd  ddee  ccoorrttee))..  

NNoo  ssee  ddeebbeenn  ssuuppeerraarr  llooss  vvaalloorreess  mmááxxiimmooss  rreeggiissttrraaddooss  eenn  llaa  ppllaaccaa  ddeell  vveehhiiccuulloo..  VVeehhííccuullooss  aanntteerriioorreess  aa  11998800  eessttaarráánn  

eexxeennttooss  ddee  eessttaa  pprruueebbaa..  

  

EEll  ttuubboo  ddee  eessccaappee  ddeebbeerráá  eessttaarr  ppuurrggaaddoo  dduurraannttee  uunn  mmíínniimmoo  ddee  33  cciiccllooss  ddee  aacceelleerraacciióónn  eenn  vvaaccííoo..  IInnssppeecccciióónn  ddeell  

ssiisstteemmaa  ddee  eessccaappee  ppaarraa  cchheeqquueeaarr  ffuuggaass..    

CCaaddaa  cciicclloo  ddee  aacceelleerraacciióónn  eemmppiieezzaa  aacccciioonnaannddoo  eell  aacceelleerraaddoorr  ccoommpplleettaammeennttee  ddee  ffoorrmmaa  rrááppiiddaa  yy  ccoonnttiinnuuaa  ((  eenn  mmeennooss  

ddee  11  sseegguunnddoo))  ppeerroo  nnoo  vviioolleennttaammeennttee  ppaarraa  oobbtteenneerr  eell  mmááxxiimmoo  ccaauuddaall  ddee  llaa  bbbbaa  ddee  iinnyyeecccciióónn..  

EEnn  ccaaddaa  cciicclloo  eell  vveehhiiccuulloo  ddeebbee  aallccaannzzaarr  llaa  vveelloocciiddaadd  ddee  ccoorrttee  yy  ssii  eess  ddee  ttrraannssmmiissiióónn  aauuttoommááttiiccaa  aall  mmeennooss  22//33  ppaarrtteess  

ddee  eessaa  vveelloocciiddaadd..  

EEll  vveehhiiccuulloo  sseerráá  rreecchhaazzaaddoo  ssii  llaa  mmeeddiiaa  aarriittmmééttiiccaa  ddee  33  pprruueebbaass  ccoonnsseeccuuttiivvaass  ssuuppeerraa  llooss  vvaalloorreess  llíímmiittee..  

  

NNoorrmmaattiivvaa  EE--OOBBDD  

  

EEssttaabblleeccee  nnoorrmmaass  ddee  llooss  vveehhiiccuullooss  eenn  ddiiaaggnnoossiiss  ddee  ggaasseess..  IInncclluussoo  ddee  llooss  ccoonneeccttoorreess  uuttiillooiizzaaddooss  yy  ssuu  ccoonneexxiióónn  aa  

eennttrree  eell  eeqquuiippoo  ddee  ddiiaaggnnoossiiss  yy  llooss  mmooddeerrnnooss  ssiisstteemmaass  ddee  mmuullttiipplleexxaaddoo..  

LLaa  nnoorrmmaattiivvaa  oobblliiggaa    aallooss  ffaabbrriiccaannttee    aa  qquuee  eenn  ssuuss  vveehhiiccuullooss  llaass  UUCCEE  ccoonnttrroolleenn  llooss  ccoommppoonneenntteess  yy  ssiisstteemmaass  

aannttiiccoonnttaammiinnaanntteess  aa  ffiinn  ddee  ddeetteeccttaarr  ppoossiibblleess  aavveerriiaass  ((  qquuee  ssuuppeerreenn  eenn  11,,55  vveecceess  eell  vvaalloorr  eessttaabblleecciiddoo))..  

DDeebbee  aavviissaarr  aall  ccoonndduuccttoorr  ccoonn  iinnddiiccaacciioonn  eenn  eell  ccuuaaddrroo  yy  aaddeemmaass  ddee  ddeebbee  ddee  iinnccoorrppoorraarr  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  

eemmeerrggeenncciiaa  ddeell  vveehhiiccuulloo  aassii  ccoommoo  mmeemmoorriizzaacciioonn  ddee  ffaallllooss..  

LLaa  nnoorrmmaattiivvaa  EE--OOBBDD  oobblliiggaa  aa  ssuuppeerrvviissaa  llooss  ssiigguuiieenntteess  ssiisstteemmaass::  

  CCaattaalliizzaaddoorr  

  CCaalleeffaacccciióónn  ddeell  ccaattaalliizzaaddoorr  

  DDeetteecccciioonn  ddee  ffaallllooss  ddee  eenncceennddiiddoo..  

  SSiisstteemmaa  ddee  ccoommbbuussttiibbllee..  

  SSeennssoorreess  ddee  aagguuaa  

  SSiisstteemmaa  ddee  aaiirree  sseeccuunnddaarriioo  

  SSiisstteemmaass  ddee  eevvaappoorraacciióónn  

  

VVeerriiffiiccaacciióónn  yy  ddiiaaggnnoossttiiccoo  ddee  llooss  ggaasseess  ddee  eessccaappee..  

  

VVAALLOORREESS  DDEENNTTRROO  DDEE  UUNN  MMAARRGGEENN  CCOORRRREECCTTOO..  

  

  CCAARRBBUURRAACCIIÓÓNN      IINNYYEECCCCIIÓÓNN  SSIINN  

ccaattaalliizzaarr                  
IINNYYEECCCCIIÓÓNN  aanntteess  

ddeell  ccaattaalliizzaaddoorr  
IINNYYEECCCCIIÓÓNN  

ddeessppuuééss  ddeell  

ccaattaalliizzaaddoorr  

CCOO  EEnnttrree  11%%  yy  22%%                                                        11  ++--  00..55%%  EEnnttrree  00..44%%  yy  00..88%%                    MMeennoorr  ddee  00..22%%  

CCOO22  MMaayyoorr  qquuee  1111%%  MMaayyoorr  qquuee  1122%%  MMaayyoorr  qquuee  1133%%  MMaayyoorr  qquuee  1133..55%%  

HHCC  MMeennoorr  ddee  440000  ppppmm          MMeennoorr  qquuee  330000  ppppmm            MMeennoorr  ddee  225500  ppppmm  MMeennoorr  ddee  110000  ppppmm  

OO22  MMeennoorr  ddee  33..55%%  MMeennoorr  ddee  22..55%%  MMeennoorr  ddee  11..55%%  MMeennoorr  ddee  00..22%%  

λλ      EEnnttrree  00..9999  yy  11..0022  EEnnttrree  00..9999  yy  11..0011  

RRPPMM      RRaalleennttíí  22000000    RRPPMM  

          



  

  

IINNTTEERRPPRREETTAACCIIOONN  DDEE  AAVVEERRIIAASS..  

  

CCaassoo  nnºº11..  FFuunncciioonnaammiieennttoo  ccoorrrreeccttoo  

  

HHCC  330000  ppppmm  115500  ppppmm  8800  ppppmm  

CCOO  22%%  11%%  00,,88%%  

CCOO22  1122,,55%%  1133%%  1133%%  

OO22  11,,22%%  00,,88%%  00,,77%%  

RRPPMM  990000  22000000  33000000  

LLaa  ttaabbllaa  eess  ddee  uunn  vveehhiiccuulloo  eenn  ppeerrffeeccttoo  eessttaaddoo,,  eell  CCOO  yy  eell  HHCC  ddeesscciieennddeenn  ssuuss  vvaalloorreess  aa  mmeeddiiddaa  qquuee  ssuubbiimmooss  llaass  

rrppmm,,      iinnddiiccaannddoo  qquuee        eeccoonnoommiizzaa        ccoorrrreeccttaammeennttee      eell  ssiisstteemmaa  ddee  aalliimmeennttaacciióónn,,    yyaa      ssiieennddoo  uunn  ccaarrrrbbuurraaddoorr  óó  

ssiisstteemmaa  ddee  iinnyyeecccciióónn..  

EEll  CCOO22  ttiieennddee  aa  ssuubbiirr  aallggoo  ccoonnffoorrmmee  vvaa    ssuubbiieennddoo    ddee    rreevvoolluucciioonneess..  YY  eell  OO22  bbaajjaa  ppoorrqquuee  aa  mmaayyoorr  nnúúmmeerroo  ddee  

vvuueellttaass  qquueemmaa  mmeejjoorr..  

  

CCaassoo  nnºº22  ..  CCaauuddaalliimmeettrroo                                                                                                                                                          

                                                ..                                                                      

HHCC  330000  ppppmm  225500  ppppmm  220000  ppppmm  

CCOO  22%%  33,,55%%  44%%  

CCOO22  1133%%  1122,,55%%  1122%%  

OO22  11,,22%%  00,,55%%  00,,33%%  

RRPPMM  990000  22000000  33000000  

SSii  aauummeennttaa  ssuuss  vvaalloorreess  ddee  CCOO  yy  HHCC,,  ccoommoo    vveemmooss  eenn  eell  ggrrááffiiccoo  NNºº  22,,  qquuiieerree  ddeecciirr  qquuee  nnoo  eeccoonnoommiizzaa  

ccoorrrreeccttaammeennttee,,  ddeebbeerreemmooss  ccoommpprroobbaarr  eell  eelleemmeennttoo  qquuee  nnooss  mmiiddee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aaiirree,,  yyaa  sseeaa  ppoorr  ccaauuddaall  

((ccaauuddaallíímmeettrroo)),,  ppoorr  mmaassaa  ((hhiilloo    ccaalliieennttee  oo  ppeelliiccuullaa))  oo  ppoorr  pprreessiioonn  ddee  aaiirree  eenn    eell      ccoolleeccttoorr      ..  

LLaass  vvaarriiaacciioonneess  ddee  OO22  yy  CCOO22  ssoonn  iinnaapprreecciiaabblleess..  ((  MMAAPP    oo    mmeeddiiddoorr      ddee  pprreessiióónn    aabbssoolluuttaa..))  

  

CCaassoo  NNºº33  TTuubboo  ddee  eessccaappee  RRoottoo  

  

HHCC  330000  ppppmm  

CCOO  11..55%%  

CCOO22  99%%  

OO22  66%%  

λλ  ffuueerraa  ddee  eessccaallaa  



  

EEnn  eessttee  ccaassoo  llooss  vvaalloorreess  nnooss  iinnddiiccaann  uunnaa  ttoommaa  ddee  aaiirree  eenn  eell  

ssiisstteemmaa  ddee  eessccaappee..  

EEll  CCOO  jjuunnttoo  ccoonn  llooss  HHCC  pprrááccttiiccaammeennttee  nnoo  vvaarriiaann  ..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  llee  OO22  aauummeennttaa  ddee  ffoorrmmaa  ccoonnssiiddeerraabbllee  

ddeeppeennddiieennddoo  ddee  llaass  ddiimmeennssiioonneess  ddee  llaa  ttoommaa  ddee  aaiirree,,  yy  eell  CCOO22  ddiissmmiinnuuyyee  ssuuss  vvaaoorreess  iinnddiiccaannddoo  qquuee  llaa  mmeezzccllaa  nnoo  eess  

ddeell  ttooddoo  ooppttiimmaa..  

  

CCaassoo  NNºº44  FFaalllloo  ddee  eenncceennddiiddoo  

  

  

EEnn  eessttee  ccaassoo  llooss  vvaalloorreess  nnooss  eessttáánn    iinnddiiccaannddoo    uunn    ffaalllloo    ddee      

eenncceennddiiddoo,,    aacchhaaccaabbllee  aa  uunnaa  bbuujjííaa  eenn  ccoorrttoocciirrccuuiittoo,,    

uunn  ccaabbllee  ddee  bbuujjííaa  ccoorrttaaddoo  óó  ttaappaa  ddee    ddiissttrriibbuuiiddoorr  ccoommuunniiccaaddaa..    

SSiieemmpprree    qquuee    aappaarreezzccaa    uunn    ffaalllloo      ddee    eenncceennddiiddoo,,  aappaarreeccee  uunnaa  

ccaannttiiddaadd  eelleevvaaddaa  ddee  ggaassoolliinnaa  ssiinn  qquueemmaarr,,  rreefflleejjaaddaa  eenn  HHCC  yy    OO22..    

EEll  CCOO22  ttiieennddee  aa  sseerr  aallggoo  mmááss  bbaajjoo  ddee    lloo  nnoorrmmaall..  

EEll  ffaalllloo  ddee  eenncceennddiiddoo  ssee  oobbsseerrvvaa  aa  ttooddooss  llooss      rreeggíímmeenneess      ddee    vvuueellttaass,,    nnoo    vvaarriiaannddoo    pprrááccttiiccaammeennttee  llooss  HHCC  aa  

ddiiffeerreenntteess  rrppmm..          

  

  

CCaassoo  NNºº  55    MMeezzccllaa  rriiccaa              

  

  

  

EEnn  eessttee  ccaassoo  llooss  vvaalloorreess  nnooss  iinnddiiccaann,,  qquuee      hhaayy      uunn    eexxcceessoo    ddee  

CCOO..  CCuuaannddoo    eell  CCOO  eess  mmuuyy    aallttoo  ssiieemmpprree  eexxiissttee  uunnaa  ddeeffiicciieenncciiaa  

ddee  OO22..  EEssttee    pprroobblleemmaa    ssee    ssuubbssaannaa  rreegguullaannddoo    ccoonn    eell    ttoorrnniilllloo    

ddee    llaa    mmeezzccllaa,,  ssii  nnoo  eess  ccaattaalliizzaaddoo..  SSii  ffuueessee  ccaattaalliizzaaddoo  ddeebbeerreemmooss  

ccoommpprroobbaarr  eell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  llaa  ssoonnddaa    llaammbbddaa,,    yyaa    qquuee    

aaqquueellllooss  qquuee  llaa  lllleevveenn  nnoo  ttiieenneenn  rreegguullaacciióónn  ddee  CCOO..      

RReessppeeccttoo  aall  CCOO22,,  ccaassii  nnoo  vvaarriiaa..  YY  llooss  HHCC  ssuueelleenn  eessttaarr  aallggoo  mmááss  eelleevvaaddooss  dd  eellooss  nnoorrmmaall..                                            

  

  

CCaassoo  NNºº  66    MMeezzccllaa  ppoobbrree              

  

  

EEnn  eessttee  ccaassoo  nnooss  iinnddiiccaa,,  qquuee  hhaayy  mmuuyy  ppooccoo  CCOO  yy    uunnaa    ccaannttiiddaadd    

eelleevvaaddaa  ddee  OO22,,    iinnddiiccáánnddoonnooss      uunnaa        mmeezzccllaa      ppoobbrree..    SSiinn  

eemmbbaarrggoo    nnoo    ssee    oobbsseerrvvaa  nniinnggúúnn  oottrroo  ffaalllloo,,  ppoorrqquuee  ttaannttoo  llooss  

HHCC  ccoommoo  eell  CCOO22  nnoo  vvaarrííaann                                                                                                                                          

pprrááccttiiccaammeennttee..      

EEnn  eessttee  ccaassoo,,  rreegguullaannddoo  ddeessddee  eell  ttoorrnniilllloo  ddee    rriiqquueezzaa,,  

ssuubbssaannaammooss    eell  pprroobblleemmaa,,  aa  eexxcceeppcciióónn    ddee    llooss    vveehhííccuullooss    qquuee    lllleevveenn  ssoonnddaa  llaammbbddaa..              

  

      

CCaassoo  NNºº  77    AAvveerriiaa  eenn  vváállvvuullaa  ddee  eessccaappee  ((ppiissaaddaa))  

  

  

EEnn  eessttee  ccaassoo  llaa  aavveerrííaa  qquuee  nnooss  iinnddiiccaa  eess  uunn  ffaalllloo  eenn  uunnaa  vváállvvuullaa  

ddee  eessccaappee..  SSee  rreefflleejjaa  eenn  llaa    ccaannttiiddaadd  ddee  HHCC  qquuee  ssaalleenn  ssiinn  qquueemmaarr,,  

yy  eell  OO22  ssoobbrraannttee  ttaann  eelleevvaaddoo..  

AAddeemmááss    eenn    eessttee    ccaassoo,,    qquuee    nnooss    ppuueeddee  eennggaaññaarr    yy    nnoo    ssaabbeerr    

ssii    eess    uunnaa    aavveerrííaa    ddee  vváállvvuullaa  ddee    eessccaappee  oo  ddee  eenncceennddiiddoo,,  llaa  

ffoorrmmaa  ddee      ddeessccaarrttaarr      eell    ffaalllloo      ddee      eenncceennddiiddoo,,      eess  ssuubbiieennddoo  aa  

ddiiffeerreenntteess    rreeggíímmeenneess  ddee  vvuueellttaass                          ddee    mmoottoorr,,  vviieennddoo    eenn    eell    aannaalliizzaaddoorr  ccoommoo  aa  mmaayyoorr    rreevvoolluucciioonneess  ppoorr  

mmiinnuuttoo,,  ddeesscciieennddeenn    rrááppiiddaammeennttee    llooss    HHCC  yy  eell  OO22..  PPoorr  lloo  qquuee  eell  ffaalllloo  eess  ddee  llaa  vváállvvuullaa  ddee  eessccaappee..      

RRPPMM  rraalleennttíí  

HHCC  11550000  ppppmm  

CCOO  11%%  

CCOO22  1111%%  

OO22  66%%  

λλ  ffuueerraa  ddee  eessccaallaa  

RRPPMM  rraalleennttíí  

HHCC  339900  ppppmm  

CCOO  55%%  

CCOO22  1122%%  

OO22  00,,22%%  

λλ  00,,9922  

RRPPMM  rraalleennttíí  

HHCC  225500  ppppmm  

CCOO  00,,33%%  

CCOO22  1111%%  

OO22  33%%  

λλ  11,,22  

RRPPMM  rraalleennttíí  

HHCC  22000000  ppppmm  

CCOO  22%%  

CCOO22  99,,55%%  

OO22  55,,55%%  

λλ  11,,11  

RRPPMM  rraalleennttíí  



SSii      ffuueerraa      uunn      ffaalllloo      ddee      eenncceennddiiddoo  ssee  mmaanntteennddrrííaann  llooss  HHCC  yy  OO22  aa  ddiissttiinnttaass  rrppmm..      

  

CCaassoo  NNºº  88    TToommaa  ddee  aaiirree  eenn  ccoolleeccttoorr  ddee  aaddmmiissiioonn  

  

  

LLaa  ccaannttiiddaadd  ddee  OO22  eess  mmuuyy  eelleevvaaddaa  eenn  rreellaacciióónn  aa  CCOO  eenn  eessttee  

ccaassoo..    

EEssttaa  ccaannttiiddaadd  eelleevvaaddaa  ddee  OO22,,  eess  ddeebbiiddaa  aa  uunnaa  eennttrraaddaa  ddee  aaiirree  ppoorr  

eell  ccoolleeccttoorr  ddee  aaddmmiissiióónn,,  nnoo  mmeeddiiddaa  ppoorr  eell  ccaauuddaallíímmeettrroo,,  hhiilloo  

ccaalliieennttee  óó  sseennssoorr  ddee  pprreessiióónn  ddee  llaa  aaddmmiissiióónn..  PPrroovvooccaannddoo  uunn  

ffaalllloo  ddee  mmoottoorr  yy                                                                                                                                                                  

uunnaa  eelleevvaaddaa  ccaannttiiddaadd  ddee  HHCC..  

  

AAVVEERRIIAASS  DDEE  UUNN  VVEEHHÍÍCCUULLOO  CCAATTAALLIIZZAADDOO..  

  

PPaarraa  vveerriiffiiccaarr  uunn  vveehhííccuulloo  ccaattaalliizzaaddoo  ssee  ttiieennee    qquuee  ccoommpprroobbaarr  eell  eessttaaddoo  ddeell  mmoottoorr  yy  ddeessppuuééss  eell  ddeell  ccaattaalliizzaaddoorr..  SSii  nnoo  

lloo  hhaacceemmooss  aassíí  nnooss  ppuueeddee  ddaarr  lleeccttuurraass  eerrrróónneeaass  yy  ccrreeeerr  qquuee  nnoo  ffuunncciioonnaa  eell  ccaattaalliizzaaddoorr..                                                                                                

LLaa  lleeccttuurraa  lleeiiddaa  aanntteess  ddeell  ccaattaalliizzaaddoorr  ddeebbee  sseerr::  

  

  

SSii  eell  vveehhííccuulloo  nnoo  ttiieennee  ttoommaa  ddee  ggaasseess  aanntteess  ddeell  

ccaattaalliizzaaddoorr,,  ssee  ppuueeddee  mmeeddiirr  ddee  llaa  ssiigguuiieennttee  ffoorrmmaa::    

MMaanntteenneerr  eell  vveehhiiccuulloo  aall  rraalleennttii,,  yyaa  qquuee  aauunnqquuee  eell  mmoottoorr  

eessttéé  ccaalliieennttee  ee  iinncclluussoo  hhaayyaa  ssaallttaaddoo  eell  eelleeccttrroovveennttiillaaddoorr,,  

eell  ccaattaalliizzaaddoorr  nnoo  ffuunncciioonnaa  eessttaannddoo  aall  rraalleennttíí  ppoorrqquuee  nnoo  

hhaayy  ssuuffiicciieenntteess  ggaasseess  ppaarraa  qquuee  aaddqquuiieerraa  llaa  ttªª  ddee  ttrraabbaajjoo  

((mmeennooss  eenn  aaqquueellllooss  qquuee  sseeaann  mmuuyy  nnuueevvooss,,  mmeennooss  ddee  1100..000000  kkmm..))  

PPaarraa  vveerriiffiiccaarr  eell  eessttaaddoo  ddeell  ccaattaalliizzaaddoorr  ppoonneerr  eell  mmoottoorr  aa  22..000000  rrppmm..  dduurraannttee  uunnooss  mmiinnuuttooss,,  yy  llooss  vvaalloorreess  ddeebbeenn  sseerr  

eessttooss::  

GGaasseess  ddeessppuuééss  ddeell  ccaattaalliizzaaddoorr  

  

HHCC  MMeennoorr  ddee  110000ppppmm    

CCOO  MMeennoorr  ddee  00..22%%                                                                                                            

CCOO22  MMaayyoorr  ddee  1133,,55%%  

OO22  MMeennoorr  ddeell  00,,22%%                                                                                                                  

λλ  EEnnttrree  00..9999  aa  11..0011  

RRPPMM  22000000  

  

  

CCaassoo  NNºº  11    FFaalllloo  ssoonnddaa  λλ  

  

CCuuaannddoo  eell  CCOO  oosscciillaa  aall  rraalleennttii  yy  nnoo  ssee  nnoottaa  llaass  fflluuccttuuaacciioonneess  ddeell  mmoottoorr  yy  aall  ccoommpprroobbaarr  llaa  ssoonnddaa  λλ  ccoonn  eell  ppoollíímmeettrroo  

llaa  mmeeddiiddaa  ddee  tteennssiioonn  eess  ccoorrrreeccttaa,,  ppeerroo  ssiinn  eemmbbaarrggoo  llaa  fflluuccttuuaacciióónn  ddee  ddiicchhaa  vvaarriiaacciióónn  eess  eexxcceessiivvaammeettee  lleennttaa..  PPaarraa  

ssaabbeerr  ccoonn  sseegguurriiddaadd  qquuee  llaa  aavveerriiaa  eess  ddee  llaa  ssoonnddaa  λλ  ssee  ddeessccoonneeccttaa  llaa  ssoonnddaa  llaammbbddaa,,  ssiieemmpprree  qquuee  eell  ssiisstteemmaa  lloo  ppeerrmmiittaa  

yy  vveerreemmooss  ccoommoo  eell  CCOO  nnoo  fflluuccttúúaa..  CCoonn  lloo  ccuuaall  ddeebbeemmooss                                                                                                                                                                          

ccaammbbiiaarr  llaa  ssoonnddaa  llaammbbddaa..  ((ssuueellee  eessttaarr  ggaarraannttiizzaaddoo  ssuu  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ppaarraa  uunnooss  117700000000  KKmm))..  

                                                                                              

  

CCaassoo  NNºº  22    TToommaa  ddee  aaiirree  eenn  ccoolleeccttoorr  ddee  eessccaappee  

  

SSii  eexxiissttee  uunnaa  eennttrraaddaa  ddee  aaiirree  eenn  eell  ccoolleeccttoorr  eessccaappee,,  aanntteess  ddee  llaa  ssoonnddaa  llaammbbddaa,,  ééssttaa  ccaappttaarráá  mmuucchhoo  ooxxííggeennoo  yy  

eennrriiqquueecceerráá  llaa  mmeezzccllaa  iinnssttaannttáánneeaammeennttee..  EEssttoo,,  pprroovvooccaarraa  uunn  ccoonnssuummoo  eelleevvaaddoo  yy  uunn  oobbssttrruucccciioonn  pprreemmaattuurraa  ddeell  

ccaattaalliizzaaddoorr..  

  

  

  

HHCC  660000  ppppmm    

CCOO  00..55%%    

CCOO22  1100..55%%  

OO22  55%%  

λλ  11,,33  

RRPPMM  rraalleennttíí  

HHCC  MMeennoorr  ddee  225500ppppmm    

CCOO  EEnnttrree  00..44  aa  00..88%%                                                                                                            

CCOO22  MMaayyoorr  ddee  1133%%  

OO22  MMeennoorr  ddee  11..55%%                                                                                                                  

λλ  EEnnttrree  00..9999  aa  11..0022  

RRPPMM  rraalleennttíí  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  



  
  



  
  



  


